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Vcrfahren zum Entschaumen wlBnger Systeme 
mittels Emulstonen. die C,r bis Ca-Alkanole 
und/oder C,r bis Ca-Felt$aureester zwe«- oder 
dreiwerligcr AlkohoJe. sowie bis zu 50%, bezogen 
auf das Gewicht der nichlwaOrigen Anterte, an 
Paramnaien und/oder C,r bis Ca-Femauren als 
Entschaumer sowie an sich l>eliannte ZusStze an 
erenznachenaktiven Stoffen anionischer. kattoni- 
^er Oder nfehtionischer An als Emulgatoren 
enthahen. dadurcli 6«=kennzeichnet. daD 
man Emulsionen mit einer inittleren Te|!chengra»s 
der emulgierten wasserunldslichen Stoffe von 4 bis 
9 |i venvendet 



Die Erfindung beirifft ein Verfahren zum Entschau- 
men waBriger Sysieme mit wSUrigen Emulsionen auf 
der Basis von Obliciien teciinisciien entsciiaumena 
wirkenden haheren Alkoholen. Fettsauren. FettsSure- 
estern und/oder Paraffmen in Gegenwart von grenzfia- 
ciienaktiven Substanzen als fmulgaioren wobei die 
emulgierten Teitehen eine definierte TeilchengrODe 

^"B^ttechnisclien Prozessen. insbesondere solchen.die 
in waBrigen Medien ablaufen. treten m der liege 
siorende Schaume auf. die sciion deshalb unerwanscht 
sind da sie die Qualitat der Endprodukte ungUnstig 
beeinflussen bzw. die Gesciiwindigkcit des Prozesses 
verlangsamenoderauciiStoffverlustevejwsachen 

Da die Zahl und Art der unter Zuhilfenahme von 
Wasser durchgefuiirten Verfahren sehr groB ist. und da 
die Variation in der chemisciien Zusammenseuung der 
anwesenden Stoffe praktisch unbegrenzt ist. ''cgt es auf 
der Hand. daB die Zahl und Art der bisher empfohlenen 
Schaumbekampfungsmcthoden und -roitiel sehr grou 

'"bieser Tatbestand findet seinen Niederschlag in einer 
auBerordentlich umfangreichen Literatur. <9sbe»ndere 
Paientliteratur. Die Uteratur ist den emscWagigen 
Schleu ten auf den entsprechenden GeWeten bekannt 
und bldarf daher keiner spezlellen Erwahnung: s.e soil 
im folgenden summarisch abgehandelt werden. 

Als Rohstoffe fur entschaumend wirkende Substan- 
zen wurden bisher praktisch alle verfOgbaren hydropho- 
ben bzw. nur schwach hydrophilen organischen 
Verbindungen verwendet. Man findet sowohl chennsch 

einheitliche Produkte als auch ^^-^'''''S^i^^^^^V reine 
verschiedensten Zusammenstellungen Es g'b< 
oreanische Substanzen fOr sich allem oder ,m Geinisch 
wil auch solche organische Stoffe waBriger En«ils.on 
Auch werden organische Usungsmittel. die -".i Wasser 
mischbar sind. haufig mitvcrwendel 
euic Verteilung der zu emulgierenden Stoffe zu 
fr eichen AuBerordentlich haufig enthahen dcrart.ge 
entschaumend wirkende Substanzen Emulgatoren jom^ 
scher Oder nichiionischer Art. Derartige Emulgatoren 
^nd in der Technik als grenzRachenaktive Si.bstanzen 
bekanni. Sie bewirken eine spontane Verteilung der 
hydrophoben Grundkomponenten. Um zu w.rtschaft. 
Ilch wirksamen Produkten zu kommen. we^d"* 
haufig Emulgatoren fOr Emulsionen vom Typ Wasser- 
• in-01 verwendet. da diese selbst ?n"«=^f""\\"- 
de Eigenschaften haben. wahrend dies bei den 



Pm.,i™toren die Emulsionen des entgegengeseuten 
Ol-in-Wasser. verursachea liicht der Fall isu 
SicSgcnL Emulgatoren werden hBuHg bevorzugt^ 
dS efn relativ niedriges SchaumvermOgen haben und 
auch in die daraus resultierenden Ol-in-Wasser- 
' Ssionenl enSSumend wirkende Komponenten 

""DTtSte"lSte"r:«r Ober die Fabrikation von 
Fntschaumern ist nicht selten dadurch gekennzeichnet, 
nur soezielle Kompositionen fOr spezielle Schaum- 
'"orohCe Sriebe^ werden. Dies ist insofem 
?;^'Sch ab man die groBe Zahl der Variablen in 
Be"^t Ziehen muB. die von EinfluB sein kSnnen. Die 
entschaumenden Eigenschaften und die Schaumeigen- 
„ Xften der Substrate selbst hangen r B von der 
IS sc"*"^!" . oH-Wert. anwesendem Fremdstoff. 
Jid'^emn^dSnSrn^^^^ der Art der WasserfOh- 
Z/d™Str6.iun|sgeschwindigkeit der offenen oder 
Sloaenen Behailer von GefaBen Rohrie.tungen 
gescnio»«; heeeenet man haufig scheinbaren 
~ wldeSraS^n. iS" B. zwei vermeintlich identisch 
neSnander getrennt laufende Anlagen sich bezDg- 
B^h &haumenfwicklung vdllig unterscheiden. Vom 
SutidVunkt der Schaumverhuterlieferanten ist em 
Steher Zwang zur Enlwicklung von Sonderprodukten 
' riS ^nschlnswert. Die Industrie erstrebi vielmehr 
mS ictet vielseitig anwendbare Kompositionen. um 
SSch den Betrieb im 

und nicht zuletzt. um auch mSgiichst groBe Partien 

3» -'tifTufeabrr der vor.iegenden Erfindung 
zuEmnde lag. bestand darin. ein Verfahren zur 
En«™S^mun5 waBriger Systeme zu entwiiAeln das 
nfcht nur fOr spezielle Zwecke. sondern mSglichst 
,5 Sr^l anwendbar ist, wobei die n6tigen Zubere.tun- 
Ben maglichst wohlfeil und in groBen Mengen 
hereteUbar sind und die vor allem auch be. sparsamster 
Anwendung einen maximalen Nutzeffekt bewirken. 
^ hat s"lh gezeigt. daB Entschaumerkompo«t.onen 
« die auf waBrigen Emulsionen beruhen, die auf 
^ swthetisch*n Oder naturlichen Fettalkoholen Fe tsau- 
Sern gegebenenfalls FettsSuren und Paraffmen 
»wie obefnichenaktiven Substanzen aufgebaut stnd 
bt^eits in einer relativ groBen Zahl von Prozessen bei 
45 denen e^ne Schaumbildung in Betracht gezogen werden 

•"tiSrS^'Srr^^^^ 

zeSen jXh. wenn sie in Wasser emulgiert smd nicht 
" Idem Fall die gewOnschte entschaumende Wirkung. 
50 &Turde nun ein Verfahren zum Ent^Mumen 
waBriger Systeme mit waBrigen Emulsionen gef"nden. 
die Cu- bis C«-Alkanole und/oder C.r bis CjrFettsau- 
reesier zwei- bis dreiwertiger Alkohole sowie bis zu 
50% bezogen auf das Gewicht der nichlwaBngen 
55 inVeile an Paraffindl und/oder C„- bis C^FettsSuren 
airEntschaumer sowie an sich bekannie Zusatze an 
g enznacSenaktiven Stoffen anionischer. «^atK.ni«:her 
Oder nichiionischer Art als Emulgatoren en halten. das 
dadurch gekennzeichnet isU daB man E-n-'^'onX^n 
6o TeilchengrSBen der . emulgierten wasserunlflslichen 
Stoffe von 4 bis 9 u verwendet 

Ausgangsprodukte zur Hers.ellung der in Betracht 
kommlndin Emulsionen sind "»«ari«che oder synih^^^^ 
sche geradkettige hOhere Alkohole ^'''''^f'semi- 
6s sche mit 12 bis 22 Kohlenstoffaiomen. Diese Alkohole 
' kann^n einzeln oder im Gemisch zur Anwendung 
Klangen und werden z-B. durch Vertreter. wie 
Myristylalkohol. Cetylalkohol. Stearylalkohol. sowie 
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synthetische Altcohole, wie die nach der Ziegler-Synthe- 
se durch Oxydalion von Aluminiumalkylen erhaltUchen 
Ci4- bis Ci6-. Ci*- bis da-. Cis- bis Car und C20- bis 
CirAikoholc mit unverzweigtcr Kohlenstoffkette so- 
wie die nach der belcannten Oxosynthese erh&ltlichen s 
Ch- bis Czr Alkohole bzw. Alkoholgemische repr^sen- 

^'^AuBerdem sind als Ausgangsprodukte zusatzlich 
FettsSureester. die die Alkohole auch ganz ersetzen 
Kdnnen. zwei- oder dreiwertiger Alkohole zu nennen. 10 
Die Fettsiuren, die den Estern zugninde liegen. sind 
seiche, die 12 bis 22 ECohlenstoffatome aufweisen und 
von denen Lauiylsfiure, Myristylsaure, Palmitinsaure, 
StearinsSure. Arachins§ure und Behen.s&ure zii nennen 
sind. Vorzugsweise kommen Palmitin- und Stearins&ure 1 s 
in Bctracht Die als Veresterungskomponenie in 
Betracht zu zichenden Alkohole sind zwei- oder 
dreiwertig und sind in bevorzugtem Ma6e Athytengly- 
kol Oder Glycerin. AuDerdem sind auch Glykolester und 
Diglyceride der genannten Fettsauren im erfindungsge- ao 
maBen Sinne als weseniliche Komponenten in Betracht 
zu Ziehen. 

Die Alkohole und/oder FettsSureester sind vorzugs- 
weise zu mindestens 50% in den Emulsionen enthalten. 
wobei sich die Prozentzahlen auf das Gewichi der zs 
nichtwaBrigen Anieile beziehen. 

Gegebenenfalls kdnnen zur Verbesserung der Eigen« 
schaften noch bis zu 50% an reinen FettsSuren obiger 
Definition und/oder an Parafnnolen in den Emulsionen 
enthalten sein. Unter Paraffinolen verstehi man im 30 
erfindungsgemaBen Sinne solche, wie sie in der 
Literatur als solche definiert sind. Es erabrigt sich daher 
cine nahere Derinilion, da samtliche fiOssigen Paraffin- 
die unterschiedlichster Herkunft fur den erfindungsge- 
maBen Zweck geeignet sind. soweit deren Siedepunkt 35 
350°C nicht Qberschreitei und soweit deren Festpuiikt 
nichtuber40'Cliegt 

Die genannten Alkohole bzw. die genannten Fettsau- 
reester kdnnen grundsatzlich allein zur Hersiellung der 
Emulsion verwendet werden. Es isi jedoch zweckmaBig, 40 
wenn eine Mischung oben genannter Definition 
verwendet wird, da naiurgemaB damit noch bessere 
Wirkungen als Entschaumer zu crzielen sind, da — wie 
bereits weiter oben bemerkt — diese Kompositionen 
schon von sich aus die besie Garantie geben. erne 45 
moglichstgunstigeBreitbandwirkungzuerzielen. 

Zur Herstellung der Emulsionen werden die Ubiichen 
grenzfiachenaktiven Stoffe anionischer. kationischer 
Oder nichtionischer Art verwendet. Bevorzugt werden 
aber anionische und nichtionische grenzflSchenaktive 50 
Sioffe eingesetzt von denen vor allem Natrium- oder 
Ammoniumsalze hoherer Fettsauren, wie Ammonium- 
oleat Oder -stearat, oxalkylierte Alkylphenole. wie 
D-lsooctylphenol mit 25 Moi Athylenoxid. oxathylierte 
ungesaitigte Cle. wie z, B. 40fach oxathylieries Ricinus- 55 
51 SOfach oxathylierter Spermdlalkohol oder em 
mehrfacK vorzugsweise 8- bis lOfach, oxSthyherter Ci2- 
bis Ci8-Alkohol, zu nennen sind. 

Das Stoffgemisch wird in an sich bekannter Weise mit 
Wasser. zweckmaBigerweise mit 50 bis 80% an Wasscr. 60 
bezogen auf das Gewicht der Emulsion, vermischt. 
wobei diese Vermischung so vorzunehmen ist. daB die 
Teilchengr6Be 4 bis 9 ji, vorzugsweise 5.5 bis 7.5 ^l, 
betragL Die Technik des Emulgierens gehOrl zum 
Gemeingul der einschlagigen Fachleute. so daB einfache 65 
Vorversuche unschwer zu der geforderten TeilchengrO- 
Be fQhren. ZweckmaBig erreicht man dies z. B. durch 
eeeienete Rflhrgeschwindigkeiten. wobei diese von der 



Arlder zu cmulgiercnden Komposit:on abjiSngen. 

Die erfindungsgemaB zu verwenaenden waBngen 
Emulsionen haben eine viclseuigc technische Anwe^ 
dung gefundcn, und zwar bei samtlichen ArbeitsabUu- 
fen. bei denen mil der Entstehung starker Schaume 
gercchnet werden muB. Ein Oberragendes Anwendungs- 
gebiet fttr das neue Verfahren ist jedoch die 
Papierindusirie, vor allem wenn es sich bei der 
Herstellung von Papier urn die Enischaumung von 
Papierfaser-Suspensionen und um die Herstellung von 
Papierstreichmassen handell. ^ 

Zur Enischaumung der waBrigen Systeme werden die 
Emulsionen den zu entschaumenden Russigkeiten 
zweckmaBig in einer solchen Menge zugesetzt. daB aul 
too Teile schaumbildende Substanz ca. 0.02 bis 0.5. 
vorzugsweise 0.05 bis 03. Teile erfindungsgemaB zu 
verwendende Emulsion kommen. Unter Teilen sind 
Gewichisteile zu verstehcn. Als »schaumbjldende 
Substanz« sind im Rahmen dieser Erfindung die 
nichtwaBrigen Anteile einer schaumenden FlOssigkeii 
zu verstshen, die infoige ihrer physikalischen Eigen- 
schaften die Bildung von Schaumen verursachen. Dazu 
gehdren z. B. reincs Casein. Papierfasem in feiner 
Zerteilung. Papierstreichfarben, HefcteUchen oder bio- 
logischer Klerschlamm. \^ ^ ^ o 

Die genannten Arbeitsgebiete zeigen deutlich, daU die 
erfindungsgemaBen Emulsionen vollig unabhangig yon 
den pH-Werten der zu entschaumenden Fliissigkeiten 
sind. da bekanntlich z. B, eine Papierfaser-Suspension 
pH-Werte von unter 5 und eine Papiersireichmasse von 
meistens uber 10 aufweist. so daB an sich zu erwarien 
war. daB die Emulsionen verschiedene Wirkungen in 
bezug auf Schaumdampfung aufweisen wOrden. DaB 
dies nicht der Fail ist. zeigt allein schon an diesen bciden 
bevorzugten Arbeilsgebieten die Oberragende Breii- 
bandwirkung der erfindungsgemaB anzuwendenden 
Emulsionen. ^. ^ 

Der technische Fortschritt des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist darin zu sehen, daB man mil genngeren 
Zusatzen eines Entschaumers auskommt. Man erreicht 
dadurch eine geringere Abwasserbelaslung, Das erfin- 
dungsgemSBe Verfahren bietet auch in der Papienndu- 
strie Vorteile. weil infoige geringerer Schaumverhuter- 
konzentralionen die Papierleimung kaum beeinrhHit 
wird 

Anhand ausgewahlier Beispiele sollen das Verfahren 
und die Wirkung der erfindungsgemaBen Emulsionen 
beschriebcn werden. ohne daB jedoch die Wirkung auf 
anderen Gebieien deshalb nicht weniger gut zu 
beobachten ist. 

B e i s p i e I I 

Es wurde ein Entschaumer als waBrige Emulsion mit 
einem Festgehalt von 40% aus folgenden Komponenten 
hergesieUt: 

35 Teile Cie-Alkohol 
5 Teile Cis- Paraffin 
3 Teile WeiBdl (Paraf f ingemisch) 
2 Teile Stearinsaureoxathylat 

(10 Mol Athylenoxid pro Mol Siearinsaure) 

Die Emulsion hatte eine durchschnittliche Teilchen- 
eroBc von 5 bis 8 ti. Bei einem IJmpumpversuch von 
6 Liter einer 20%igen stark schaumenden Casein losung 
in einer Apparatus wie sie in »Das Papier<< 15 (1961). 
295 bis 301. beschrieben isu wurde eine Schaumllacne 
von nur 115 cm^ bei einer Anwendung von 0.3 /o 
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Emulsion, bezogen au7 Caseiiu erhalten. Bine gleiche 
PrQfung untcr Vcrwendung von 0.3% eines nossigen 
Enlschaumers auf Basis Ols8ureox9thylat mil 3Mol 
Athylenoxid fTeilchengrdBc >10h) ergab eine 
Schaumnache von bereiu 950 cm^. Ein Null-Versuch m 
diescr Apparatur mit der gleichen Caseinldsung ergab 
2012cm2 Schaumn&che. Die Umiiumpzeil bctnig 
3 Minuten. 

Beispiel 2 
Eine Emulsion der Zusammensetzung 

30Teile CirAlkohoI 
lOTeile Spindel6l (Parafrm5I) 

4 Telle eines mit 40 Mol Athylenoxid »$ 

oxathylierten Ricinusdls lind 
56 Telle Wasser 

wurde mit einer durchschnittlichen TeilchcngrOBc von 6 
bis 7 n hergestellt Diese Emulsion wurde anschlieBend so 
welter homogenisiert. bis die durchschniitliche Teil- 
chengrSBc nur noch 2 bis 3 jx beirug. Bci der Priifung 
einer schSumenden Papierfasersloff-Suspension (201) 
aus Altpapier mit dor Stoffdichte von 0.1% in der obigen 
Apparatur wurde ein Schaum-Null-Wcrt von 1750 cm' z$ 
erhalten. Mit 10 mg (0.05%, bezogen auf airo StofQ der . 
Emulsion mit einer TeilchengrdBc von 6 bis 7 ^ konntc 
der Schaumwert auf 215 cm* gedrilckt werdcn; mit 
10 mg der Emulsion gemfiB dem vorliegenden Beispiel 
wurde dagegen eine Schaumflfiche von 695 cm' erzielt. 30 
Die Umpumpzeit bei diescm Versuch betrug 5 Minuten. 

Beispiel 3 
Es wurde eine Emulsionspaste der Zusammensetzung 

35 



25 Telle C|6- bis Qe- Alkohol 

mit unverzweigter Kohlensioffkelte 
15 Telle StearinsSure 
5 Telle Spermolfeitalkohol 

mit 25 Mol Athylenoxid und 
55 Teile Wasser durch Homogenisierung bei 70'C 

hergestellt Die durchschnittliche Teilchengrfi- 

Be betrug 4 bis 7 jl 

Eine stark schaumende Streichfarbe (WassergehaU 45 
50%) der Zusammensetzung 100 Teile Streichclay, 03 
Teile eines Polyacrylats, 0,15 Teile Natriumhydroxid, 4 
Teile Casein und 1 1 Teile einer waBrigen Dispersion auf 
Basis Acrylsaure/Methacrylat wurde auf einer Flasche 
mit 15 Liter Inhalt (Menge der Sirefrhfarbe 4 Liter) 50 
umgepumpt Innerhalb kurzer Zeit (2 Minuten) war bei 
einer Pumpgeschwindigkeil von 5 Liter/Minute das 
Leervolumen in der Flasche mit Schaum angefDllt. Mit 
I g der obigen Emulsion konnie die Schaumeniwicklung 
bei nur 2 Liter Schaumvolumen stationar gehalten 55 
werden. 

Beispiel 4 
In cincm Suintzellstoffbetrieb konnie die Zellsioffsor- 
tierung nur durch Mit vcrwendung von Entschaumern 60 
stdrungsfrei arbeiten. In Abwesenheit von solchen 
HilfsmiitcIn konnten die Eindicker die erforderliche 
Eindickleistung nicht erreichen, da Schaumblasen in der 
Faserstoff-Suspension den Wasserdurchgang durch die 
Eindickersiebe behinderten. in der Folge wurden die 63 
Sammelbutten unter den Eindickern flberlastei und 
liefen haufig uber. Der Betrieb verwendete zunachst 
cine steife Emulsionspaste aus 



5 reilen Fetlsaurc (Siearinsaiire) 

25 Teilen Stearinsflureoxflthylat 
roTeilen Wasser 

als Schaumdampfcr. Diese Paste muBie vorher mit 
heilJem Wasser auf 2% vcrdOnnt werden, was nut einem 
crheblichen Arbeitsaufwand vcrbufidcn war. Es resul- 
lierte eine TeilchengrdBe von > 10 p. Urn den Schaum 
in cem erforderlrchcn MaBe zu dSmpfen, muBte 0.21% 
der Emulsion (»0.07% Festprodukt). bezogen auf 
Zel^stoff. zudosiert werden, ohne daB dadurch eine 
optimale Schaumdampffung erzielt wurde. 

Hingegen konnie mit nicdrigviskoscr kaltverdOnnba- 
rer Emulsion aus 

20 Teilen Ci«- bis Cw-Feltalkohol 

2 Teilen Ammoniumstearat 
78 Teilen Wasser, 

die eine mitllere TeilchengrOBe von 5p hatle. eine 
ausgezeichneie Schaumdampfung bei einem Zusatz von 
0,1 (« 0,022% fest) erreicht werden. Der schaum- 
dampfende Effekt zeigte eine ausreichende Nachwir^ 
kung. so daB auch itn Vorfluter kein Schaum mehr 
sichtbar wurde, was vorher nicht der Fall gewesen war. 

Beispiel 5 

Bei der Verhefung einer sauren Moike mit Torula 
utilis entstand wahrend der Beluftung der GarbOtte eine 
Starke Schaumentwicklung, die mit den ublichen 
MaBnahmen nicht nicdergeschlagcn werden konnte. 
Um das Oberlaufen zu verhindem, muBte ein Schaum- 
bekampfungsmiitel zugesetzt werden, und zwar in 
relativ niedriger Dosierung, um das Hefewachstum 
nicht zu beeintrachligen, Eine Emulsion aus 

28 Teilen Speisetalg 
12 Teilen Laurylalkohol 

3 Teilen Ammoniumoleat 
67 Teilen Wasser 

mit einer TeilchengroBe von 4 bis 6 >i zeigte bei 03% 
Zusatz (0.1 % fest gcrechnet) eine gute Vcrtraglichkeil 
mit der Hefc als auch die erwOnschte Schaumdimpfung, 
Eine feinteiligere Emulsion von 2 bis 3 |i war auch bei 
Zusatzen von 0,6% ( - 0,2% fest gerechnet) unwirksam. 

Beispiel 6 

In einer biologischen kommunalcn Kiaranlage. bei 
der das zu kiarende Wasser ca. bis zu 1% Gehalt an 
Klarschlamm aufwics. traten im BelOftungsbecken 
haufig Schaumberge auf. die insbesondere bei stOrnii- 
schem Wetter verblasen wurden und zu Unzutraglich- 
keiien mit den Anliegem fahrten. Diese Stdrungen 
konnten mil einer Emulsion aus 

26 Teilen de- bis Cie-Alkohol 

4 Teilen Paraffinei 

5 Teilen Olsaureoxathylat mit 8 Mol Athylenoxid 
65 Teilen Wasser 

und einer TeilchengrdBc von durchschnittlich 6n 
erfoigreich bekampft werden. indem eine l%ige 
VerdUnnung dieser Emulsion dem Beckeneinlauf beim 
Auftreien von Schaum in einer Menge von 5ccni/m^ 
zudosiert wurde. Hierbei trat eine auffallige Anderung 
der Schaumstruktur in Erscheinung. Der vorher 
kleinblasiee hartnackige zusammenhangende Schaum 
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Blaf en zerrieten rasch. TeilchengrSBe 



